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1. FERROVIA - VIA FERREA

A presente Memoria Descritiva destina-se a apresentar as solu¢des encontradas para o
desenvolvimento do projeto de Via Férrea o novo PMO de Vila d " Este para a extensao da Linha Amarela

da Metro do Porto entre a estacado existente de Sto. Ovidio e Vila D Este e deve ser analisada em

conjugacao com os restantes sub tomos - 3 A - Tracado e 3D - Terraplanagens. O Tomo 3 E - Drenagem
da Via Férrea neste novo projecto do PMO foi integrado no Tomo 10 - Hidraulica.

Nos pontos seguintes sera feita referencia quer aos critérios adoptados na elaboracéo do projeto quer
as solugdes construtivas para a via, aparelhos de via, aparelhos de dilatacao do carril de rolamento,
para-choques e outros equipamentos de via

O tipo de via a considerar nesse novo Projecto do PMO e ramais de ligacao sao 14 como os indicados
no Item 2-Tipos de Via e a sua localizacao ao longo do PMO constam dos Des. P-PR-PS-3320-VI-DS-
LCG-203001-00 e 203002.00.

Foi tido em consideracao o prescrito no Processo de concurso e em particular com o documento
Critérios de Projecto - Via e Plataforma - MP - 937275/09_v2.0.

No TOMO 22 do Projecto de execucdo ja entregue, estdo ja apresentadas as Especificacdes Técnicas
relativas quer a instalacdo, aos equipamentos e procedimentos a adotar na fase de obra em
complemento a esta memoria que serdao complementadas pela descricio e quantificacdo das
atividades a realizar constantes do Tomo 23.

1.1. Bitola de via

Utiliza-se a definicdo de bitola como sendo a distancia entre faces de guiamento dos carris de cada
via, medida a cota de 14 mm abaixo do plano de rolamento. A semelhanca da rede atual da MP, a
bitola de via é de 1435 mm em alinhamento recto e em curva.

No interior dos aparelhos de via tanto em reta como em curva nao serao previstos sub ou sobre
alargamentos do valor da bitola nominal.

1.2. Escala da via

No PMO n&o esta prevista a existéncia de escala e nos ramais e via principal mantém-se os critérios
ja indicados no Projecto de execucao entregue em 2019.

1.3. Tipo e dureza do carril de rolamento

A semelhanca do restante projecto do prolongamento da Linha Amarela a Sto. Ovidio nesta
reformulacao do PMO sera utilizado preferencialmente carril 50E6 (vignole ex U50), sendo também
aplicado carril de Gola 54G2 (gola ex 41GPi), nos pentes dos feixes de parqueamento dos comboios,
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nos cruzamentos fixos e em alguns atravessamentos rodoviarios de modo a garantir a nao deterioracao
dos perfis elastoéricos de encapsulamento.

Relativamente a qualidade do aco a aplicar nos carris de rolamento em carril Vignole, em reta e em
curvas de raio superior a 100 metros, devera ser de dureza R260 de acordo com o prescrito na EN
13674-1:2003 +A1:2017 devendo a mesa de rolamento obedecer a este normativo e a ficha UIC 721 R.
Para raios inferiores devera o carril ter um eventual tratamento da superficie e da garganta no caso
do perfil de gola.

Para o carril de gola 54 G2 a dureza do aco devera ser igual ou superior a R200 em LCV (Low Carbon
Vanadium) de acordo com EN 14811:2006 + A1:2009.

1.4. Soldadura e BLS

Sera seguido o disposto nos pontos 7.8 e 7.9 do Documento Critérios de Projecto - Via e Plataforma -
MP - 937275/09_v2.0 podendo prever-se a utilizacao dos dois tipos de soldadura mais correntes em
instalacao ferroviaria - aluminotérmica ou arco elétrico. Deverao ser seguidas a Normas europeias
aplicaveis.

As barras de carril serao todas soldadas em Barra Longa Soldada (BLS) em via direta e AMV s, incluindo
no PMO.

No Término de Santo Ovidio sera efectuada a Unica soldadura mista de carril de gola 41GP (via
existente) com o Carril Vignole 50 E6 (nova via) referente a ligacdo da via existente ao novo
prolongamento a Vila d’Este.

1.5. Inclinagdo do carril de rolamento

O carril de rolamento é instalado na vertical sem tombo em todos os tipos de via a instalar, incluindo
nos AMV s.

1.6. Blocos de betao para suporte do carril

A solucao de suporte do carril devera evoluir da atual travessa bibloco de betdo para blocos
independentes.

As principais vantagens de um sistema equivalente mais evoluido constituido por blocos de betdo
independentes (sem cantoneira), explicita-se nas seguintes vantagens ou vantagem equivalente:

e Preco equivalente;
e Nivel de atenuacéo de vibracoes idéntico ou melhorado;

e Facilidade de instalacdo idéntica;
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e Facilidade de manutencao idéntica;
e Facilidade de circulacao na via melhorada;

e Aspeto visual melhorado.

Os blocos de betao a aplicar no PMO sao os designados no projecto de execucao entregue em 2019
como Bloco Tipo 2 em via em Trincheira (excepto via tipo 9), a superficie (excepto estacdes HSS e

VDE, via tipo 4 e 12), Viaduto de transicao (Via de resguardo) e no PMO de Vila d Este incluindo vias
de acesso.

1.7. Flxagdes de carril

Sendo utilizada na rede da Metro do Porto a fixacao tipo NABLA e a Vossloh foi seguida a intencao da
MP de manter a fixacao Vossolh para as novas extensoes da rede. Em contacto com especialista da
Vossloh optou-se pela VOSSLOH W 14 para fixacao do carril aos blocos de betao, com e sem Pantufa
elastica. No entanto quaisquer das solucdoes (NABLA ou VOSSLOH) sdo possiveis de aplicacao,
garantindo iguais condicdes de seguranca e manutibilidade dentro dos parametros adoptados na Metro
do Porto.

No caso da via embebida sera prevista uma solucao de encapsulamento total do carril Vignole excepto
no canal para passagem do verdugo dos rodados ou de gola.

As fixacoes devem ser homologadas e obedecer ao prescrito nas Ultimas versées da EN 13481 - 1, 2,
5,6e7.

1.8. Travejamento a aplicar na via principal e PMO

Genericamente o travejamento a ser aplicado entre os eixos dos blocos de betao de suporte do carril,
é de 0,75 m para a via principal e PMO incluindo acessos. Nas curvas de raio igual ou inferior a 50
metros devera reduzir-se esse travejamento para 0,60 m. Essa reducéo deve ser feita a uma cadéncia
de 1,5 cm por travessa, ou seja em 10 travejamentos seguidos, sendo que o espacamento de 0,60 m
tera de estar completamente executado no ponto de transicao da clotoide pela curva circular (CC).

O travejamento deve ser realizado no mesmo perfil transversal tanto em reta como em curva, ou seja
sempre que nao haja qualquer impedimento especial, que devera ser analisado em conjunto com a
Fiscalizacao, os 4 blocos (ou 6 no caso da via de resguardo) devem estar alinhados no mesmo perfil
longitudinal. Em curva os blocos devem estar alinhados na radial da curva.

Tera de se ter especial atencédo na instalacao de blocos junto a zona de soldadura devendo respeitar-
se a distancia minima de 0,20 m entre o eixo do bloco e a soldadura. Para tal o Instalador da via deve
realizar desenhos de preparacao de obra em que determine em quantas travessas devera reduzir o
travejamento de 0,75 m para 0,74 de modo a garantir o atras indicado (20 cm de distancia a
soldadura).
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Nos aparelhos de via devem ser cumpridos os planos do fabricante para o travejamento das travessas.

1.9. Aparelhos de mudanca de via

Os Aparelhos de via a adoptar na reformulacao do PMO de Vila D" Este e ramais de acesso e referentes
ao Tomo 3B - Via Férrea, estao indicados no quadro abaixo sendo que para os aparelhos de via AMV 6
e 7 foram mantidos os do projecto original tendo-se agora incluido o AMV 6B uma vez que o ramal 1
passou a ter duas vias com insercao directa na via principal.

Na tabela abaixo indicam-se as caracteristicas dos 24 aparelhos de via correspondentes a este
processo sendo que:

o AMV 6A - E referente ao primeiro ramal de acesso (ramal 1A) resultante da reformulacéo do
projecto do PMO em 2021. Aparelho em carril Vignole 50 E6 como na restante via em
exploracao.

e AMV 6B - E referente ao segundo ramal de acesso (ramal 1B) resultante da reformulacio do
projecto do PMO em 2021. Aparelho em carril Vignole 50 E6 como na restante via em
exploracao.

e AMV 7 - E referente ao Ramal 2 resultante da reformulacdo do projecto do PMO em 2021.
Aparelho em carril Vignole 50 E6 como na restante via em exploracao.

e AMV'sAaF,I,J,MaQeS- Aparelhos de via em carril Vignole 50 E6 e com as geometrias
indicadas no quadro abaixo.

e AMV's GA/HA /KA /LA e RA - Pentes de acesso as vias de Parqueamento dos comboios
(GA/HA/KA e LA) e feixe de acesso a Oficina (RA).

e Cruzamentos fixos CF | e CF Il - Cruzamentos fixos em carril de gola 54 G2 e com a geometria
do tracado enviado em anexo ao processo de concurso.

Os AMV's GA/HA/KA/LA e RA devem ter antenas terminais em carril Vignole 50 E6 com o minimo de
4,0 m de modo a ser possivel uma soldadura aluminotérmica de carril 50 E6 em todos os extremos
excepto na ligacao CFl e Il uma vez que sdao AMV's em carril de gola.

Os AMV's F e J devem ter um terminal em carril de gola 54 G2 com um minimo de 4,0 m de modo a
ser possivel uma soldadura aluminotérmica de carril 54 G2 na saida para a zona de atravessamento
rodoviarios ou seja para ligacdo ao carril de gola a instalar nesses arruamentos.

Todos os AMV 's sao a instalar sobre travessas monobloco e “carril aparente” (sem encapsulamento)
e o fornecimento dos Motores de agulha e das barras de comando e comprovacao serao objecto de
fornecimento por parte do Empreiteiro de Sinalizacdo Ferroviaria a indicar pela MP.
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apa':eolho Tipo Aparelho l Tangente ’ Tﬁ:;’ Tig:rﬂe Observacbes

6A I?Silsl]/;cr)ds;n(wglseés) 1/ % ,e1n6trn(:Via 50 50E 6 | Acesso ao Ramal 1A
6B IZZSJ;?dS;TBlSTES) 1/ % in;rrﬁ‘/ia 50 50E 6 | Acesso ao Ramal 1B
7 DDeiSr\éiiCt)aSi(nBEIl)e)S 1/ %’91“6””(:“'3 50 50 E 6 | Acesso ao Ramal 2
A I?SZSUV;‘: dS;”(‘B;‘ES) 1/2,18 25 50 6

s Jevedmle | w2 sers soemans

c | Swhsmle | imw 3| see s2emans

o | feedmls g | | see W2emans

e | Olesmis | pw | 2 sors memame

P dedme | i | sers emans
GA Pente 8 saidas 1/2,18 25 50E6
HA Pente 7 saidas 1/2,18 25 54 G2

|| Doresmels g | 3| see Waemams

s deesmels | mw | 3| soes Wzemans

KA Pente 7 saidas 1/2,18 25 54G2

LA Pente 7 saidas 1/2,18 25 54 G2

M Dlsii\gi(':;i(lnggllss 1/2,18 25 50 E 6 | Jt2 em curva

N Dl)eisr‘:i‘z;"gggs 1/2,18 25 50E6 | Jt2 em curva
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apa':eolho Tipo Aparelho Tangente Observacées
0 I?szSJ;? dse‘;"zg;e;) 1/2,18 25 50 E 6
p ESZS:;‘;;;"?B‘S‘*ES) 1/2,18 25 50E 6
Q D;i‘gi‘t’aSi("SEE‘?)s 1/2,18 25 50E 6
RA Pente 8 saidas 1/2,18 25 54G2
S Desvio simples 12,18 25 50E 6

Direita (DSD)

Ambas as ramificacoes

CF 1 Cruzamento fixo 25/ 50 54 G2 AR & QA

se

CF 1l Cruzamento fixo 25 54 G2
encontra em curva

Apenas uma das ramificacoes se

Sao adoptadas as prescricdes indicadas no ponto 5 do Documento Critérios de Projecto - Via e
Plataforma - MP - 937275/09_v2.0

Nos desenhos do TOMO 3 A- P-PR-PS-3300-TR-DS-LAG-103001.00, 006,007,008,009,110 e 111 estao
indicadas todas as caracteristicas geométricas dos AMV a instalar nesta extensdo da Linha Amarela a

Vila d Este incluindo no PMO de Vila d Este.
Os aparelhos de mudanca de via serdo compativeis para carril Vignole 50 E6 e de gola 54 G2 e podem

ser instalados sobre travessas monobloco (fixacdo rigida ou deslizante) ou blocos independentes
diretamente selados na laje da via idéntico ao sistema ja em operacao na MP

O projeto considera um total de 24 aparelhos de via, com as seguintes configuracoes:
AMV n° A a Q (17 un) Ramificacao R=25 m Tg 1/ 2,18

Nos AMV s n° B e C sera instalado um sistema de encapsulamento do carril conforme indicado no des.

P-PR-PS-3320-VI-DS-LAG-103105.00 que devera permitir a circulacao de veiculos rodoviarios sobre a
zona do aparelho de via sem qualquer deformacao irreversivel quer para o aparelho de via quer para
o sistema de encapsulamento.
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O deslizamento das lancas dos aparelhos de via, deve ser facilitado por uma sistema de roletes que
permita o suave deslizamento e sem necessidade de qualquer operacao de manutencao (lubrificacao)

0 Adjudicatario deve apresentar a Fiscalizacdo / MP o dossier dos diferentes tipos de AMV indicados
no projeto para aprovacao, incluindo o sistema de deslizamento das lancas e caracteristicas do motor
de agulha, antes de ter autorizacdo para inicio de fabrico conforme indicado na ET respectiva (P-PR-
PS-3300-VI-ET-LAG-122001.00 item 1g) e 4).

1.10. Calgos de via

Serao instalados de acordo com as instrucoes do Fornecedor e da Fiscalizacao, calcos de via no final
das Vias da Oficina como indicado no des. P-PR-PS-3320-VI-DS-LCG-203101-00. No desenho P-PR-PS-3320-
VI-DS-LAG-103104.00 do projecto anterior, apresenta-se a titulo indicativo um sistema devendo o
Instalador apresentar para aprovacao pela Fiscalizacao / servicos técnicos da MP a sua proposta de
solucao que pode ser a indicada ou outra, que apresente igual garantia de seguranca e funcionalidade.

O Empreiteiro deve apresentar a Fiscalizacao / MP o dossier do tipo de Calco de via de referéncia
indicado no projeto para aprovacao, antes de ter autorizacao para inicio de fabrico conforme indicado
na ET respectiva (P-PR-PS-3300-VI-ET-LAG-122001.01 item 1i).

1.11. Marcas de limite de estacionamento (Fooling points)

Em todas as bifurcacées de via ndo cobertas por sinalizacdo ferroviaria nomeadamente no PMO
deverao ser instalados marcadores de limite de estacionamento de modo a permitir o cruzamento de
composicoes na via desviada sem obstrucao no gabarito de circulacao.

No desenho P-PR-PS-3320-VI-DS-LCG-203101-00 estao indicados os referidos limites de estacionamento
que deverao ser implantados com o sistema que o Empreiteiro devera apresentar solucdo adaptada a
cada caso e submeté-la para atempada aprovacao a Fiscalizacdo / MP (P-PR-PS-3300-VI-ET-LAG-
122001.01 item 1j).

1.12. Tolerancia de assentamento de Via

As tolerancias para assentamento da Via férrea em primeira instalacdo deverao ser conforme o
prescrito no ponto 7.7 do Documento Critérios de Projecto - Via e Plataforma - MP - 937275/09_v2.0.

1.13. Esmerilagem preventiva dos carris

Os procedimentos para Esmerilagem preventiva dos carris antes do inicio dos Testes com Material
circulante (ensaios dinamicos) deverao ser realizados conforme o prescrito no ponto 7.9 do
Documento Critérios de Projecto - Via e Plataforma - MP - 937275/09_v2.0.
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1.14. Caminhos de cabos

Foi seguido o prescrito no ponto 8.4 do Documento Critérios de Projecto - Via e Plataforma - MP -
937275/09_v2.0, apresentando-se nos diversos Cortes transversais Tipo (Des. P-PR-PS-3300-VI-DS-
LAG-103015-02, P-PR-PS-3300-VI-DS-LAG-103019-02, P-PR-PS-3300-VI-DS-LAG-103020-02 e P-PR-PS-
3320-VI-DS-LCG-203301-00) os diversos tipos de caleiras a aplicar nos diversos tipos de via.
Relativamente aos multitubulares e caleiras de cabos no interior do PMO serao definidas em fase
posterior quando se tiver a consolidacao dos tracados de cabos, realizando-se uma revisao da Presente
Memoria Descritiva.

2. TIPOS DE VIA

Assim com base no exposto e relativamente a superestrutura de via, foram considerados 14 tipos que
a seguir se indicam os quais sao apresentados no dossier das pecas desenhadas, os respectivos cortes
transversais tipo.

e Tipo 8 - Via em trincheira aberta e fechada para via dupla;

e Tipo 9 - Via em trincheira aberta e fechada para via tripla;

e Tipo 9 A - Via em trincheira aberta e fechada para via quadrupla

e Tipo 10- Via em trincheira aberta e fechada para via simples;

e Tipo 12B - Via a superficie no PMO;

e Tipo 15 - Via para lavagem de comboios;

e Tipo 16 - Via em fosso com pilares metalicos;

e Tipo 17 - Via embebida em plataforma de betao com carril 50E6;
e Tipo 17A - Via embebida em plataforma de betao com carril 54G2;

e Tipo 17B - Via embebida em plataforma de betao com carril 50E6 e cantoneira metalica de
protecao dos perfis de encapsulamento;

e Tipo 18 - Via em fossa de betao;
e Tipo 19 - Via em Torno de fosso;
e Tipo 20 - Via de inspecao de rodados;

e Tipo 21 - Via em fosso de pintura.

Todas as solucdes referidas foram projetadas para superestrutura de via em betdao sem qualquer

revestimento excepto a via embebida no PMO de Vila d Este
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A plataforma dos AMV é idéntica a da via corrente com travessas monobloco de betao solidarizadas
ao betao de selagem de via.

2.1.

Componentes de cada Tipo de Via

Descreve-se em seguida a constituicao de cada Tipo de via.

2.1.1.

2.1.2.

TIPO 8 - Via em trincheira aberta e coberta para via dupla Via betonada sobre blocos em
betao

Carril de rolamento 50 E6;

Fixacao Vossloh W14;

Palmilha canelada de 9 mm;

Blocos de betao tipo 2;

Betao de enchimento C20/25;

Betao de selagem C35/45, XC3(P), Cl0.40, Dmax 20mm, S3;

Caleiras de cabos Tipo 1 com 4 septos;

Drenagem de via (conforme referido no Tomo 3 E- Projecto execucao 2019).

TIPO 9 - Via em trincheira aberta e coberta para via tripla Via betonada sobre blocos em
betao

Carril de rolamento 50 E6;

Fixacao Vossloh W14;

Palmilha canelada de 9 mm;

Blocos de betao tipo 2;

Betao de enchimento C20/25;

Betao de selagem C35/45, XC3(P), Cl0.40, Dmax 20mm, S3;

Caleiras de cabos Tipo 1 com 4 septos;

Drenagem de via (conforme referido no Tomo 3 E- Projecto execucao 2019).
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2.1.3. TIPO 9A - Via em trincheira aberta e coberta para via quadrupla Via betonada sobre blocos

2.1.4.

2.1.5.

em betao

Carril de rolamento 50 E6;

Fixacao Vossloh W14;

Palmilha canelada de 9 mm;

Blocos de betao tipo 2;

Betao de enchimento C20/25;

Betao de selagem C35/45, XC3(P), Cl0.40, Dmax 20mm, S3;
Caleiras de cabos Tipo 1 com 4 septos;

Drenagem de via (conforme referido no Tomo 3 E - Projecto execucao 2019).

TIPO 10 - Via em trincheira aberta e coberta para via simples Via betonada sobre blocos
em betao

Carril de rolamento 50 E6;

Fixacao Vossloh W14;

Palmilha canelada de 9 mm;

Blocos de betao tipo 2;

Betao de enchimento C20/25;

Betao de selagem C35/45, XC3(P), Cl0.40, Dmax 20mm, S3;

Caleiras de cabos Tipo 1 com 4 septos;

Drenagem de via (conforme referido no Tomo 3 E - Projecto execucao 2019).

TIPO 12B - Via a superficie Via betonada sobre blocos em betdao no PMO

Carril de rolamento 50 E6;
Fixacao Vossloh W14;
Palmilha canelada de 9 mm;
Blocos de betao tipo 2;

Betao de enchimento C20/25;

Betdao de selagem C35/45, XC3(P), Cl0.40, Dmax 20mm, S3 com fibras metalicas do tipo
“Dramix RC 80/60 BN” ou equivalente, na dosagem de 20 kg/m3 de betao;
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2.1.

2.1.

2.1.

Caleira de cabos Tipo 1 com 4 septos;

Drenagem de via (conforme referido no Tomo 3 E - Projecto execucao 2019).

TIPO 15 - Via para lavagem de comboios (PMO de Vila d"Este) Via betonada sobre blocos

em betdo

Carril de rolamento 50 E6;

Fixacao Vossloh W14;

Palmilha canelada de 9 mm;

Blocos de betao tipo 2;

Betao de selagem C35/45, XC3(P), Cl0.40, Dmax 20mm, S3;

Drenagem de via (conforme referido no Tomo 3 E - Projecto execucao 2019).

TIPO 16 - Via em fosso com pilares metalicos (PMO de Vila d’Este)

Carril de rolamento 50 E6;

Fixacao Vossloh 336;

Palmilha canelada de 9 mm;

Betdo de selagem C35/45 (em negativos de suporte dos pilares metalicos);

Drenagem de via (conforme referido no Tomo 3 E - Projecto execucao 2019).

. TIPO 17 - Via embebida em plataforma de betdo com carril Vignole 50 E6

Carril de rolamento 50 E6;
Perfis de encapsulamento para carril 50 E6 garantindo circulacdo do verdugo da roda;
Armadura de distribuicao dos esforcos;

Betao de selagem C35/45, XC3(P), Cl0.40, Dmax 20mm, S3 com Aco A500 NR SD (E 460:2002
/ EN 10080:2005) (0,40 m dentro da Oficina e Estacionamento de comboios) - 1° Fase;

Betao de selagem 22 fase C35/45 XC3 ( P);

Drenagem de via (conforme referido no Tomo 3 E - Projecto execucao 2019).
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2.1.9. TIPO 17A - Via embebida em plataforma de betdo com carril gola 54 G2

e Carril de rolamento 54 G2;
e Perfis de encapsulamento para carril 54 G2;
e Armadura de distribuicao dos esforcos;

e Betao de selagem C35/45, XC3(P), Cl0.40, Dmax 20mm, S3 com Aco A500 NR SD (E 460:2002
/ EN 10080:2005) (0,40 m dentro da Oficina e Estacionamento de comboios);

e Betao de selagem 2® fase C35/45 XC3 ( P);

e Drenagem de via (conforme referido no Tomo 3 E - Projecto execucao 2019).

2.1.10. TIPO 17B - Via embebida em plataforma de betdo com carril vignole 50 E6

e Carril de rolamento 50 E6;

e Perfis de encapsulamento para carril 50 E6 garantindo circulacao do verdugo da roda;
e Armadura de distribuicao dos esforcos;

e Perfis metalicos em cantoneira 60x60x8;

e Betao de selagem C35/45, XC3(P), Cl0.40, Dmax 20mm, S3 com Aco A500 NR SD (E 460:2002
/ EN 10080:2005) (0,40 m dentro da Oficina e Estacionamento de comboios);

e Betao de selagem 2* fase C35/45 XC3 (P);

e Drenagem de via (conforme referido no Tomo 3 E- Projecto execucao 2019).

2.2. Metodologia Construtiva

Para a realizacdo dos diversos tipo de via acima referidos sera necessario a realizacdo de um conjunto
de tarefas e cujo faseamento construtivo se indicam abaixo. No entanto para essa execucao deverao
ser seguidas regras da arte e as instrucoes dos fabricantes no que respeita ao manuseamento,
armazenamento, e remocao de todos os materiais utilizados. Igualmente essas acoes terao de ser
realizadas com pessoal e equipamento especializado para trabalhos de instalacao de via férrea em
meio urbano. Todas estas atividades e descricao de pessoal e equipamentos devem fazer parte do PSS
em fase de obra a ser aprovado pela Metro do Porto e aplicada a sua execucao pela Fiscalizacao.

A montagem da via-férrea incluindo os sistemas a ela conexos (drenagem, tubos para atravessamento
de cabos, etc.) deve ser executada usando as melhores praticas e experiéncia para este tipo de

instalacoes, devendo sempre que possivel quando em via dupla (ou tripla) a “montagem a seco®,
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“nivelamento e alinhamento” e a “selagem” de cada via serem realizada em separado. A excecao sera
para as zonas de aparelhos de via que intere4ssem a mais do que uma via, onde deverao ser “seladas
” as vias em simultaneo de modo a se garantir que nao ha via suspensa junto a via betonada e portanto
evitando-se a criacao de “vincos” no carril de dificil ou impossivel reparacao sem a substituicao
integrar das barras. Devera assim ser especialmente programada a acao de selagem da via quando
inclua a selagem de mdltiplas vias de modo a garantir que nao falha a alimentacao de betdo a obra e
que a extensao de via prevista é efetivamente betonada no dia e nas condi¢ées de trabalho
consideradas suficientes para um bom resultado final. Este procedimento bem com a programacao da
zona a selar tera de ter o acordo prévio da Fiscalizacao.

Ndo sera igualmente permitido o transito de qualquer tipo de veiculo sobre uma via nivelada e
alinhada antes da colocacdo do betado de selagem e a circulacdo de veiculos apos a selagem da via
fica ao critério da Fiscalizacdo, mas sera no minimo de 24 horas.

Assim a metodologia a aplicar, de preferéncia, sera a de executar a montagem a seco de uma via,
depois da outra e seguidamente usando por exemplo uma para proceder ao nivelamento/alinhamento
e selagem da adjacente, realizando-se de seguida a atividade inversa, ja a partir da outra via
betonada.

Desta forma permite-se uma optimizacao dos equipamentos mais versateis para instalacdo de via, as
RAIL / ROUTE sem qualquer impedimento ao avanco destes equipamentos e a continua alimentacdo
as frentes de obra dos diversos componentes (carris, blocos de betdo, fixacdes, aparelhos de via,
caleiras de cabos, etc.)

2.2.1. TIPO 8 - Via em trincheira aberta e coberta para Via dupla Via betonada sobre blocos em

betao

Devera manter-se os critérios de metodologia de montagem indicados para a Via Tipo 1 indicada no
TOMO 3B do projecto de execucao de 2019. Para a sequéncia construtiva temos:

e Limpeza e eventual lavagem da soleira;

e Implementacéo dos pontos de piquetagem de apoio a montagem da instalacao de via;
e Instalacao de atravessamentos de cabos e ligacoes de drenagem (onde aplicavel);

e Execucao do betdo de assentamento das caleiras de cabos;

e Distribuicao das barras de carril, aparelhos de via e blocos de suporte dos carris TIPO 2 (de
preferéncia uma via de cada vez);

e Montagem “ a seco “ provisoria da via, aparelhos de via incluindo a “montagem” das palmilhas
sob carril e fixacbes (de preferéncia uma via de cada vez);

e Soldadura dos carris em BLS (de preferéncia uma via de cada vez);
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2.2.2.

Alinhamento e nivelamento definitivo da via (de preferéncia uma via de cada vez) usando
porticos especificos para este tipo de instalacdo que garantam a manutencao da bitola da via
dentro das tolerancias admissiveis;

Instalacdo de cofragem para “criacao” de caleira central de drenagem (onde aplicavel e de
preferéncia uma via de cada vez);

Ligacoes finais de drenagem ou tubos de atravessamento de cabos (onde aplicavel);
Execucao do betao de selagem (de preferéncia uma via de cada vez);

Instalacdo das caleiras de cabos sobre o betdo de assentamento garantindo a cota de nivel
da tampa da caleira conforme indicado no Perfil Transversal Tipo;

Apoio a montagem de barras de comando dos motores de agulha da responsabilidade da
equipa de Sinalizacao e outros acabamentos;

Limpeza e lavagem da via se necessario (por indicacao da Fiscalizacao);

Execucao dos testes de verificacao da qualidade da via incluindo medicao de bitolas, escalas,
empenos, soldaduras e isolamento elétrico da via conforme EN aplicaveis a cada caso.

TIPO 9 e 9A - Via em trincheira aberta e coberta para Via tripla/quadrupla Via betonada

sobre blocos em betao

Devera manter-se os critérios de metodologia de montagem indicados para a Via Tipo 1 indicada no
TOMO 3B do projecto de execucédo de 2019. Para a sequéncia construtiva temos:

Limpeza e eventual lavagem da soleira;

Implementacao dos pontos de piquetagem de apoio a montagem da instalacao de via;
Instalacdo de atravessamentos de cabos e ligagcdes de drenagem (onde aplicavel);
Execucao do betao de assentamento das caleiras de cabos;

Distribuicao das barras de carril, aparelhos de via e blocos de suporte dos carris TIPO 2 (de
preferéncia uma via de cada vez);

Montagem “ a seco “ proviséria da via, aparelhos de via incluindo a “montagem” das palmilhas
sob carril e fixacoes (de preferéncia uma via de cada vez);

Soldadura dos carris em BLS (de preferéncia uma via de cada vez);

Alinhamento e nivelamento definitivo da via (de preferéncia uma via de cada vez) usando
porticos especificos para este tipo de instalacdo que garantam a manutencao da bitola da via
dentro das tolerancias admissiveis;

Instalacdo de cofragem para “criacdo” de caleiras de drenagem (onde aplicavel e de
preferéncia uma via de cada vez);
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2.2.3.

Ligacoes finais de drenagem ou tubos de atravessamento de cabos (onde aplicavel);
Execucao do betao de selagem (de preferéncia uma via de cada vez);

Instalacdo das caleiras de cabos sobre o betao de assentamento garantindo a cota de nivel da
tampa da caleira conforme indicado no Perfil Transversal Tipo;

Apoio a montagem de barras de comando dos motores de agulha da responsabilidade da
equipa de Sinalizacao e outros acabamentos;

Limpeza e lavagem da via se necessario (por indicacdo da Fiscalizacao);

Execucao dos testes de verificacao da qualidade da via incluindo medicao de bitolas, escalas,
empenos, soldaduras e isolamento elétrico da via conforme EN aplicaveis a cada caso.

TIPO 10 - Via em trincheira aberta e coberta para Via simples Via betonada sobre blocos

em betdo

Devera manter-se os critérios de metodologia de montagem indicados para a Via Tipo 1 indicada no
TOMO 3B do projecto de execucao de 2019. Para a sequéncia construtiva temos:

Limpeza e eventual lavagem da soleira;
Implementacao dos pontos de piquetagem de apoio a montagem da instalagao de via;
Instalacdo de atravessamentos de cabos e ligacoes de drenagem (onde aplicavel);

Execucao do betao de assentamento da caleira de cabo (do lado onde ha continuidade com
a via dupla);

Distribuicao das barras de carril e blocos de suporte dos carris TIPO 2;

“

Montagem “ a seco “ provisoria da via, incluindo a “montagem” das palmilhas sob carril e

fixacoes;
Soldadura dos carris em BLS;

Alinhamento e nivelamento definitivo da via usando poérticos especificos para este tipo de
instalacao que garantam a manutencao da bitola da via dentro das tolerancias admissiveis;

Ligacoes finais de drenagem ou tubos de atravessamento de cabos (onde aplicavel);
Execucao do betao de selagem;

Instalacdo da caleira de cabos sobre o betao de assentamento garantindo a cota de nivel da
tampa da caleira conforme indicado no Perfil Transversal Tipo;

Acabamentos;
Limpeza e lavagem da via se necessario (por indicacao da Fiscalizacao);

Execucao dos testes de verificacao da qualidade da via incluindo medicao de bitolas, escalas,
empenos, soldaduras e isolamento elétrico da via conforme EN aplicaveis a cada caso.
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2.2.4. TIPO 12B - Via a superficie Via betonada sobre blocos em betdo no PMO. Via betonada

sobre blocos em betao

Devera manter-se os critérios de metodologia de montagem indicados para a Via Tipo 1 indicada no
TOMO 3B do projecto de execucao de 2019. Para a sequéncia construtiva temos:

Instalacdo das sapatas dos postes de catenaria e conclusdo da terraplanagem da base de
assentamento do betao de selagem;

Limpeza da base de assentamento do betdo de selagem da via;
Implementacao dos pontos de piquetagem de apoio a montagem da instalacao de via;
Instalacdo de atravessamentos de cabos, caleiras e caixas de drenagem (onde aplicavel);

Distribuicao das barras de carril, aparelhos de via, e blocos de suporte dos carris TIPO 2 (de
preferéncia uma via de cada vez);

Montagem “ a seco “ provisdria da via, aparelhos de via incluindo a “montagem” das palmilhas
sob carril e fixacoes (de preferéncia uma via de cada vez);

Soldadura dos carris em BLS (de preferéncia uma via de cada vez);

Alinhamento e nivelamento definitivo da via (de preferéncia uma via de cada vez) usando
porticos especificos para este tipo de instalacdo que garantam a manutencao da bitola da via
dentro das tolerancias admissiveis;

Instalacdo de cofragem para delimitacdo das vias a selar (de preferéncia uma via de cada
vez);

Ligacodes finais de drenagem ou tubos de atravessamento de cabos (onde aplicavel); Montagem
de Juntas de retracdo da laje da plataforma distanciadas de 6.00 m entre si na direcao
longitudinal e localizadas a meia distancia entre travessas;

Execucéo do betao de selagem (de preferéncia uma via de cada vez);

Instalacdo das caleiras de cabos sobre o betao de assentamento garantindo a cota de nivel da
tampa da caleira conforme indicado no Perfil Transversal Tipo;

Remate em volta das caleiras com agregado britado conforme indicado no Perfil transversal
Tipo;

Montagem dos postes de catenaria usando a via ja betonada;

Apoio a montagem de barras de comando dos motores de agulha da responsabilidade da
equipa de Sinalizacao e outros acabamentos;

Acabamentos e Limpeza da via;

Execucao dos testes de verificacao da qualidade da via incluindo medicao de bitolas, escalas,
empenos, soldaduras e isolamento elétrico da via conforme EN aplicaveis a cada caso.
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2.2.5. TIPO 15 - Via para lavagem de comboios (PMO de Vila d"Este) Via betonada sobre blocos

em betdo

Sendo via Unica, os critérios referidos na Via Tipo 1 nao sao aplicaveis mas somente na manutencao
dos procedimentos para a mecanizacao do sistema de instalacao de via pois a via antes, dentro do
edificio da Maquina de lavar comboios e apods, é igual (Via sobre blocos de betdo) e portanto a
metodologia construtiva devera garantir essa continuidade.

Execucao do ensoleiramento em betao armado para base de assentamento do betdao de
selagem;

Limpeza da base de assentamento do betao de selagem da via;
Implementacao dos pontos de piquetagem de apoio a montagem da instalacéo de via;
Distribuicao das barras de carril e blocos de suporte dos carris TIPO 2;

13

Montagem
fixacoes;

a seco “provisoria da via incluindo a “montagem” das palmilhas sob carril e

Soldadura dos carris em BLS;
Montagem da cofragem para execucao da caleira central de drenagem;

Alinhamento e nivelamento definitivo da via usando poérticos especificos para este tipo de
instalacao que garantam a manutencao da bitola da via dentro das tolerancias admissiveis;

Execucao do betao de selagem;
Acabamentos e Limpeza da via;

Execucao dos testes de verificacado da qualidade da via incluindo medicao de bitolas,
nivelamento e alinhamento, soldaduras e isolamento elétrico da via conforme EN aplicaveis
a cada caso.

2.2.6. TIPO 16 - Via em fosso com pilares metalicos (PMO de Vila d Este)

Sendo via Unica, os critérios referidos na Via Tipo 1 ndo sdo aplicaveis e o sistema de instalacdo de
via é substancialmente diferente dos restantes.

Execucao do fosso em betao armado para instalacdo de via sobre pilares metalicos incluindo
caleira de drenagem no fundo do Fosso e deixando os negativos para selagem das bases dos
pilares;

Limpeza do fosso da via;
Implementacao dos pontos de piquetagem de apoio a montagem da instalacao de via;

Distribuicdo das barras de carril e pilares metalicos;
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2.2.7.

Soldadura dos carris em BLS usando porticos especificos para este tipo de instalacdo que
garantam a manutencao da bitola da via;

Montagem “ a seco “ provisoria da via incluindo a “montagem” das palmilhas sob carril e
fixacoes, instalada sobre estrutura de suporte antes do nivelamento;

Alinhamento e nivelamento definitivo da via usando poérticos especificos para este tipo de
instalacao que garantam a manutencao da bitola da via dentro das tolerancias admissiveis;

Aplicacao de betao de selagem das bases dos pilares metalicos;
Retirada da estrutura de suporte da via;

Acabamentos e Limpeza da via;

Execucao dos testes de verificacao da qualidade da via incluindo medicao de bitolas,
nivelamento e alinhamento, soldaduras e isolamento elétrico da via conforme EN aplicaveis
a cada caso.

TIPO 17, 17A e 17B - Via embebida em plataforma de betdao (PMO de VE e atravessamentos

pedes)

Este tipo de via sera instalado em trés locais distintos no PMO nomeadamente na zona do
estacionamento do Material Circulante e topo norte do PMO e na via da Estacao de Servico e da Oficina
de Manutencao conforme indicado no des. P-PR-PS-3300-VI-DS-LAG-103003-02.

A laje armada para “suporte” do sistema de encapsulamento do carril tera espessura de 0,40 m nas
vias exteriores do PMO e de 0,30 m na via da Oficina de Manutencao.

Via embebida betonada com encapsulamento do carril:

Preparacao da plataforma de suporte da via para cumprir um Ev2> 35 Mpa;
Instalacao de armadura sobre a plataforma;

Posicionamento dos carris encapsulados com uso de pérticos de via para uma posicdo com
tolerancia de +10 mm;

Soldadura dos carris em BLS;
Remate do encapsulamento na zona das soldaduras;

Alinhamento e nivelamento da via usando porticos especificos para este tipo de instalacao
(espacados de 3 metros em alinhamento reto e de 2 metros para curvas de raio inferior a 50
metros) que garantam a manutencao da bitola da via dentro das tolerancias admissiveis. Deve
sempre ser seguida as instrucdes de montagem preconizada pelo Fornecedor e pela
Fiscalizacao;

Montagem da armadura de aco A500 NR SD (Especificacao LNEC 460:2002 / EN 10080:2005)
conforme indicado no Perfil Transversal Tipo;
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Instalacdo das caleiras e tubagem de drenagem e negativos para cabos elétrico (onde
aplicavel);

Montagem da cofragem para execucao da via (de preferéncia uma via de cada vez onde
aplicavel no PMO);

Montagem de Juntas de retracao da laje da plataforma como indicado no projecto, formando
painéis de dimensao quadrangular;

Aplicacao de betao de selagem de 1° fase como indicados nas pecas desenhadas. No caso da
via 17B devera ser feita a prévia montagem das cantoneiras metalicas para proteccao dos
perfis de encapsulamento conforme indicado nos desenhos;

Aplicacdo da restante camada de betdo de selagem que no caso das vias continuas no PMO
(estacionamento de material circulante) deve ser aplicado em todas as vias de modo a se ter
uma superficie continua, garantindo as pendentes de drenagem indicadas nos cortes
transversais incluindo aplicacao complementar de selantes na junta dos perfis de
encapsulamento e os carris conforme instrucées do fabricante;

Limpeza e remate final da plataforma e das juntas de dilatacdo (onde aplicavel);

Execucao dos testes de verificacdo da qualidade da via incluindo medicao de bitolas,
nivelamento e alinhamento, soldaduras e isolamento elétrico da via conforme EN aplicaveis
a cada caso.

Nas vias embebidas na Oficina de Manutencdo no PMO a cota para montagem da via embebida é de
0,40 m, 153 mm para o carril +247 mm para encapsulamento e betao envolvente do encapsulamento
para selagem do carril. O betao a aplicar devera ser da Classe C35/45 (NP EN 206- 1:2013+A1:2017 /
EN 1632-2:2:2017) com uma classe de resisténcia a flexao F6.5 uma classe de exposicao XC3(P),Cl0.40
, D Max 20 mm,S3 e um recobrimento minimo de 45 mm.

2.2.8. TIPO 18 - Via em fosso de betao (PMO de Vila d Este)

Sendo via Unica, os critérios referidos na Via Tipo 1 ndo sdo aplicaveis e o sistema de instalacao de
via é substancialmente diferente dos restantes.

Execucdo do fosso em betdao armado para instalacao de via garantindo assim as cotas de
nivelamento final do carril com tolerancia inferior a 5 mm, incluindo caleira de drenagem no
fundo do Fosso;

Limpeza do fosso da via;
Distribuicao das barras de carril;

Soldadura dos carris em BLS;

{3

Montagem “ a seco “provisoria da via incluindo a “montagem” das palmilhas sob carril e
fixacoes, instalada sobre o muro de betdo. Na via 04 via para operacoes de nivelamento do
material circulante e dada necessidade de garantir tolerancias de via no maximo de 1 mm de
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desnivelamento horizontal e transversal poderao ser aplicadas sistemas de nvelamento
complementares a acertar entre os responsaveis pela execucdo dos Muros de betdo e os da
instalacao da Via. Esta metodologia devera vir exposta no documento de Homologacao de
montagem de via;

Alinhamento e nivelamento definitivo da via usando porticos especificos para este tipo de
instalacdo que garantam a manutencao da bitola da via dentro das tolerancias admissiveis;

Retirada da estrutura de suporte da via;
Acabamentos e Limpeza da via;

Execucao dos testes de verificacao da qualidade da via incluindo medicao de bitolas,
nivelamento e alinhamento, soldaduras e isolamento elétrico da via conforme EN aplicaveis
a cada caso.

2.2.9. TIPO 19 - Via em Torno de fosso (PMO de Vila d Este)

Sendo via Unica, os critérios referidos na Via Tipo 1 ndo sdo aplicaveis e o sistema de instalacao de
via é substancialmente diferente dos restantes.

Execucédo do fosso em betdo armado para instalacdo de via sobre pilares metalicos incluindo
caleira de drenagem no fundo do Fosso e deixando os negativos para selagem das bases dos
pilares;

Limpeza do fosso da via;
Implementacao dos pontos de piquetagem de apoio a montagem da instalagao de via;
Distribuicdo das barras de carril e pilares metalicos;

Soldadura dos carris em BLS usando porticos especificos para este tipo de instalacdo que
garantam a manutencao da bitola da via;

“

Montagem “ a seco “ provisoria da via incluindo a “montagem” das palmilhas sob carril e
fixacoes, instalada sobre estrutura de suporte antes do nivelamento;

Alinhamento e nivelamento definitivo da via usando poérticos especificos para este tipo de
instalacao que garantam a manutencao da bitola da via dentro das tolerancias admissiveis;

Aplicacao de betao de selagem das bases dos pilares metalicos;
Retirada da estrutura de suporte da via;
Acabamentos e Limpeza da via;

Execucdo dos testes de verificacdo da qualidade da via incluindo medicdo de bitolas,
nivelamento e alinhamento, soldaduras e isolamento elétrico da via conforme EN aplicaveis
a cada caso.
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2.2.10.TIPO 20 - Via para Inspecao de rodados (PMO de Vila d Este)

Sendo via Unica, os critérios referidos na Via Tipo 1 ndo sdo aplicaveis e o sistema de instalacdo de
via é substancialmente diferente dos restantes.

Execucao do fosso em betdao armado como a definir pelo fornecedor do equipamento de
Inspecao de rodados, para instalacao de via incluindo caleira de drenagem no fundo do Fosso
e deixando os negativos para selagem das bases dos pilares;

Limpeza do fosso da via;
Implementacao dos pontos de piquetagem de apoio a montagem da instalacéo de via;
Distribuicao das barras de carril;

Soldadura dos carris em BLS usando porticos especificos para este tipo de instalacdo que
garantam a manutencao da bitola da via;

[

Montagem “ a seco “ provisoria da via incluindo a “montagem” das palmilhas sob carril e
fixacoes, instalada sobre estrutura de suporte antes do nivelamento;

Alinhamento e nivelamento definitivo da via usando poérticos especificos para este tipo de
instalacao que garantam a manutencao da bitola da via dentro das tolerancias admissiveis;

Aplicacao de sistema de suporte da via conforme definido pelo fornecedor do equipamento
de inspecao de rodados;

Acabamentos e Limpeza da via;

Execucao dos testes de verificacdo da qualidade da via incluindo medicao de bitolas,
nivelamento e alinhamento, soldaduras e isolamento elétrico da via conforme EN aplicaveis
a cada caso.

2.2.11.TIPO 21 - Via em Cabine de Pintura (PMO de Vila d Este)

Sendo via Unica, os critérios referidos na Via Tipo 1 ndo sdo aplicaveis e o sistema de instalacao de
via é substancialmente diferente dos restantes.

Execucao do fosso em betao armado para instalacdo de via sobre pilares metalicos incluindo
caleira de drenagem no fundo do Fosso e deixando os negativos para selagem das bases dos
pilares;

Limpeza do fosso da via;
Implementacao dos pontos de piquetagem de apoio a montagem da instalacao de via;
Distribuicdo das barras de carril e pilares metalicos;

Soldadura dos carris em BLS usando porticos especificos para este tipo de instalacdo que
garantam a manutencao da bitola da via;
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[

e Montagem “ a seco “ provisoria da via incluindo a “montagem” das palmilhas sob carril e
fixacoes, instalada sobre estrutura de suporte antes do nivelamento;

e Alinhamento e nivelamento definitivo da via usando pérticos especificos para este tipo de
instalacao que garantam a manutencao da bitola da via dentro das tolerancias admissiveis;

e Aplicacao de betdo de selagem das bases dos pilares metalicos;
e Retirada da estrutura de suporte da via;
e Acabamentos e Limpeza da via;

e Execucao dos testes de verificacao da qualidade da via incluindo medicao de bitolas,
nivelamento e alinhamento, soldaduras e isolamento elétrico da via conforme EN aplicaveis
a cada caso.
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